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Darstellungen von physikalischen Formeln und Einheiten Dr. Alexander Strahl
Susan Hagendorf

Fragebogenstudie zur Darstellung von physikalischen
Formeln und Einheiten

Werte Schilerinnen und Schiler,

Wir mochten mit dieser Fragebogenstudie herausfinden, wie das Verstandnis von
physikalischen Einheitenzeichen ausgepragt ist und wo moglicherweise Probleme
liegen. Wir bitten Sie den Fragebogen korrekt auszufillen. Wichtig ist hierbei, dass
bei jeder Frage oder Aussage nur ein Kreuz gesetzt werden darf. Sollten Sie lhre
Antwort noch einmal andern wollen, streichen Sie bitte das zuvor gesetzte Kreuz
durch und setzten Sie ein neues Kreuz. Sollten Sie lhre Anderung wieder zuriick-
nehmen wollen, kreisen Sie bitte die endgultige Antwort ein. Einzelne Fragen nicht zu
beantworten ist moglich und fuhrt nicht zur Ungultigkeit des Fragebogens.

Vielen Dank fur lhre Mitarbeit,
Dr. Alexander Strahl und Susan Hagendorf

1. Angaben zur Person
Ich bin: O mannlich O weiblich

Physik: O grundlegendes Niveau O erhdhtes Niveau O kein Physik

letzte Physik-Schulnote (1 - 6):

2. Darstellungsweisen

Im Folgenden werden einige abgeleitete Sl-Einheiten in verschiedenen Darstel-
lungsweisen aufgefiihrt. Wir mochten Sie bitten, die Darstellungsweisen zu verglei-
chen und anschlieRend zu entscheiden, welche lhnen am besten gefallt. Kreuzen
Sie jeweils eine fir Sie treffende Darstellungsweise an!

Mechanische Arbeit (W) W =F-s SI-Einheit: Joule (J)
N-m W-s kg-m?-s2? | (kg-m?) /s? kg - m? J
SZ
O U [ L] O L

Nicht entscheidbar / egal (I

Kraft (F) F=m-a SI-Einheit: Newton (N)
] m—l ]/1’1’1 l N kg.m.S—Z kgm

m 52

O O O O O O

Nicht entscheidbar / egal OJ
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As

Geschwindigkeit (v) v =—
m-s™ m/s m km-h™?
S
0 | O O

Nicht entscheidbar / egal [J

Dr. Alexander Strahl
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SI-Einheit: Meter durch Sekunde

km /h km
h
O O

Beschleunigung (a) a = % SI-Einheit: Meter durch Quadratsekunde
m-s 2 m / s? m km - h™?2 km / h? km
s2 h?
O O O O O O
Nicht entscheidbar / egal O
y _AQ .
Stro.mstgrke ) I'=— Elektrische Ladung (Q) Q=N-e
SI-Einheit: Ampere (A) SI-Einheit: Coulomb (C)
A C/s C C-s7?t A-s As C
S
O O O O O O O
Nicht entscheidbar / egal [J Nicht entscheidbar / egal [J

Elektrische Feldstarke (E) E= g
N-Cc1 N kg -m kg-m-A"1.s73
C A-s3
U O L L

Nicht entscheidbar / egal [J

Spezifische Warmekapazitat (c)

W-s J
kg-K kg-K
O O

Nicht entscheidbar / egal OJ
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SI-Einheit: Volt durch Meter

-1

V/m V:m

O8l<

(] (]

SlI-Einheit: Joule durch (Kilogramm mal Kelvin)
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Energie
Nm Ws eV ] kg - m? VC VAs
52
O O O O O O O
zur Situation passend O Nicht entscheidbar / egal OJ

3. Formen
Kreuzen Sie jeweils eine flr Sie treffende Darstellungsweise an!

3.1 Darstellungsweisen von Gleichungen

Av 27,8 m % 27,8 m
F=m-E=136Okg-9,8SZ F=m'E=1360'9,_8'[kg's_2]
0 O
F=m-A—v=[kg-2]-1360-@ F=m-2Y_1360.28

At s2 9,8 At 9,8
O O

Nicht entscheidbar / egal O

3.2 Darstellungsweisen von Achsenbeschriftungen am Beispiel der Formel

rR=1Y
1 y

X
Achsenbeschriftung in kurzer Darstellungsweise der y-Achse:

I 1[A] LA 1(A) lin A 1/A
O O O O O
Nicht entscheidbar / egal (I

Achsenbeschriftung in ausgeschriebener Darstellungsweise der y-Achse:

Stromstérke Stromstarke [Ampere] Stromstérke, Ampere
O O O
Stromstarke (Ampere) ‘ Stromstérke in Ampere ‘ Stromstérke / Ampere
O O O

Nicht entscheidbar / egal [
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3.3 Darstellungsweisen von Diagrammbezeichnungen:

?
y — X — Diagramm o Nicht entscheidbar / egal y AT
. O
X —y — Diagramm O
y liber x O ) ) X
Nicht entscheidbar / egal
y von X O
O
y(x) O
Stromstédrke Giber Spannung [J  Nicht entscheidbar / egal
Stromstarke von Spannung [ O
Stromstarke (Spannung) O
I(U) : :
Nicht entscheidbar / egal
IvonU O
L]
[ iiber U O
Ausgeschrieben oder nicht?
I (U) 0 Nicht entscheidbar / egal
Stromstarke (Spannung) O [
3.4 Kurze oder ausgeschriebene Darstellungsweise:
Iin A oder  Stromstiarke in Ampere | UinV oder Spannung in Volt
Ul [ [ L]
Nicht entscheidbar / egal [ Nicht entscheidbar / egal [
Vv Volt
(¥)  oder (Ampere) @  oder  (Ohm)
O O O O

Nicht entscheidbar / egal O Nicht entscheidbar / egal O
g oder M oder elektr. Widerstand
1 Stromstarke
O O O O

Nicht entscheidbar / egal (I Nicht entscheidbar / egal [
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3.5 Kursive oder nicht kursive Schreibweise

U=R:l und V=Q-A

Dr. Alexander Strahl
Susan Hagendorf

U=R:l und V=Q-A

O O
U=R:l und V=Q-A U=R:l und V=Q- A
O O

Nicht entscheidbar / egal [J

3.6 Darstellungsweisen von Reihenfolgen

VAs AsV SAV AVs
| O O O
Nicht entscheidbar / egal O
Nsm sNm Nms mNs
| O O O
Nicht entscheidbar / egal O
Whk KWh WKkh khwW
| O O O

Nicht entscheidbar / egal [J

mN
O

Nm
O

Nicht entscheidbar / egal O

Ve eV
O O

Nicht entscheidbar / egal (I
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4. Abschreckung

Bitte entscheide dich, wie abschreckend die dargestellten Einheiten fur Sie sind.

(1): Einheit schreckt mich (5): Einheit schreckt mich

Einheit nicht ab sehr ab
1. Ix-s O O O O O
1 2 3 4 5
9 ke O O O O O
1 2 3 4 5
3. T=(V-s)/m? U 0 U - H
1 2 3 4 5
4 kg - m* O O O O O
s? 1 2 3 4 5
5 N-m L U L L U
1 2 3 4 5
6 Bq-kg! L U L L] L
1 2 3 4 5
7 Lj L U L L U
1 2 3 4 5
3 J=N-m O O O O d
1 2 3 4 5
9 cd O O O O d
1 2 3 4 5
10. k _m2 S2 1 Cl Il O O
(g-m")/ 1 2 3 4 5
11. Bq L U L L U
1 2 3 4 5
12, AL O 0 O O O
m? 1 2 3 4 5
13. N-Lj U U H - .
1 2 3 4 5
14. w m O m m O
K-m 1 2 3 4 5
15 C-m’ O O O O O
\Y% 1 2 3 4 5
16. Bq O O O O O
kg 1 2 3 4 5
17. T=V-s-m=2 O O O O O
1 2 3 4 5
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(1): Einheit schreckt mich

(5): Einheit schreckt mich

Einheit | nichtab —
18. ] - H - " -
1 2 3 4 5
19. Vs - H - - -
m? 1 2 3 4 5
20. E = K - o~ - - -
c m 1 2 3 4 5
O O O O O
21. Bq /k
q/kg 1 5 3 4 5
22. N - o~ - - -
1 2 3 4 S
5. Aussagen zur Physik
(1): Die Aus- (5): Die Aus- el
sage trifft sage trifft | .-
Aussage Uberhaupt vollstandig zu | (. i
o e b
1. Mein physikalisches Verstandnis ist O 0 ] O O O
im Allgemeinen gut. 1 2 3 4 5
2. Ich kann Physik nicht leiden. n 0 O O O O
1 2 3 4 5
3. Mir sind alle SI-Einheiten bekannt. 0 n [ O m O
1 2 3 4 5
4, Ic_h kann den phy_5|ka_llschen GréRRen ] n N [ 0 m
die passenden Einheitenzeichen zu- 1 2 3 4 5
ordnen.
5. Mi(;h schrecken unbekannte Mal3ein- O n ] O n O
heiten ab. 1 2 3 4 5
6. Miph stheckt die Lange von Ein- [ 0 ] m O 0
heitszeichen ab. 1 2 3 4 5
7. Ich kann mir Formeln gut merken. 0 M [ 0 m O
1 2 3 4 5
8. Ich kann mir Einheiten gut merken. 0 M [ 0 m O
1 2 3 4 5
9. Inder PhyS|k glbj[ es oft zu viele Vari- ] u [ 0 H O
ablen, die man sich merken muss. 1 9 3 4 5
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(1): Die Aus- (5): Die Aus- Al
sage trifft sage trifft | .-
Aussage tberhaupt vollstandig zu .
: scheid-
10. Formeln sind fiir mich verstandlich. O = O O N .
1 2 3 4 5
11. thandh\{op Ellgheltelnr:elte ich die O = O O N .
azugehorige Formel her. 1 5 3 4 5
12. Lch ve_rwechsele die Formelbuchsta- O = O O N .
en nie. 1 5 3 4 5
13. Wennich die Bedeut.ung der Einhei- O [ O ] ] ]
ten kenne, verstehe ich auch den In-
1 2 3 4 5
halt der Formel.
14. Ich versterlle Ph>;sik durch die Benut- . = . . N .
zung von Formeln. 1 5 3 4 5
15. Esist schwierig, gedankliche Verbin- . = . . N
dungen zwischen den Buchstaben in n
1 2 3 4 5
den Formeln und den entsprechen-
den GrofRRen in der Natur herzustellen.
16. !I)ter meiitlhematische Inhalt der Formel O O ] ] = ]
ist mir klar. 1 5 3 4 5
17. Memlmathgmatisc:les Verstandnis ist O O O O O o
im Allgemeinen gut. 1 5 3 4 5
18. V\(enn_in ein_er Formel agch noch die = ] O O .
Einheiten mit aufgeschrieben werden n
. . : 1 2 3 4 5
missen, steige ich gar nicht mehr
durch.
19. Ich k(;annelv?ifhmeisﬁn StI-E.inrr:teiten = = = ] = ]
aus dem Mathematikunterricht. 1 5 3 4 5
20. Ich k(;annep?}ie r.nkeistten. ShliEinheiten = = ] ] = ]
aus dem Physikunterricht. 1 5 3 4 5
21. Ili’ﬂhyésn; ist eher was flr Jungs als fur O = = = O =
adenen. 1 2 3 4 5
22. Physik macht mir Spal3. O [ O = N =
1 2 3 4 5

Vielen Dank fur Ihre Mitarbeit!
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