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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln Jezek & Strahl

Fragebogenstudie zur Darstellungsweise
von physikalischen Formeln

Liebe Studentinnen und Studenten,

Ich mochte mit dieser Fragebogenstudie herausfinden, wie das Verstandnis von
physikalischen Einheitenzeichen ausgepragt ist und wo moglicherweise Probleme
liegen. Ich bitte dich den Fragebogen korrekt auszufiillen. Wichtig Hierbei ist, dass
bei jeder Frage oder Aussage jeweils nur ein Kreuz gesetzt werden darf.

Vielen Dank fiir deine Mitarbeit,

Josephine Jezek & Alexander Strahl

A.  Dein personlicher Code:

Die Codierung ist wichtig, um Fragebogen anonym zuordnen zu kénnen.

1. Erster Buchstabe deines Geburtsortes:

2. Zweiter Buchstabe des Vornamens deiner Mutter:

3. Erster Buchstabe des Vornamens deines Vaters:

4. Geburtsmonat deiner Mutter (z.B. 01 fiir Januar):

Personlicher Code:

B. Angaben zur Person:
Ich bin O mannlich O weiblich
Studiengang: [ 2-Facher-Bachelor [ 1 Fach Erziehungswissenschaften

[J Master ,Lehramt an Grund, Haupt- und Realschulen”
[1 Master ,Lehramt an Gymnasien”

[] Master , Kultur der technisch-wissenschaftlichen Welt”

Fachsemesterzahl: Facherkombination:
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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln Jezek & Strahl

Physikalische Einheiten:
Die Einheiten fiir physikalische Grofien konnen auf keine anderen Einheiten

zuriickgefiihrt werden. International definiert sind 7 SI-Basiseinheiten:

die Langeneinheit Meter (m), die Masseneinheit Kilogramm (kg), die Zeiteinheit
Sekunde (s), die Einheit der elektrischen Stromstirke Ampere (A), die
Temperatureinheit Kelvin (K), die Lichtstirkeeinheit Candela (cd) und die
Stoffmenge Mol (mol). Von den Basiseinheiten werden alle anderen physikalischen

Einheiten abgeleitet (abgeleitete Einheiten).

Im Folgenden werden einige abgeleitete SI- Einheiten in verschiedenen
Darstellungsweisen aufgefiihrt. Ich mochte dich bitten einige Darstellungsweisen zu

vergleichen und anschlieflend zu entscheiden, welche dir am liebsten ist.

C. Kreuze jeweils eine fiir dich zutreffende Darstellungsweise an.

I Mechanische Einheiten
Mech. Arbeit (W) W=F-s SI-Einheit: Joule (J)
. 0 i O O
Nicht entscheidbar / egal
[l
Druck (p) p =% SI-Einheit: Pascal (Pa)
N-m?®  Nm2 o pz o kgemTes? o kglmes) e
g g ml o o O
Nicht entscheidbar / egal
[l
Kraft (F) F=m-a SI-Einheit: Newton (N)
1 = kq.<2 : 2
J-m J/m 0 m-kg-s (m - kg)/s <
ull ull ul O O O
Nicht entscheidbar / egal
[]
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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln Jezek & Strahl

Leistung (P) P=F-v SI-Einheit: Watt (W)

3osT U o kgemeesT L (kgems ———

O O u] O 0 0

Nicht entscheidbar / egal
[

Geschwindigkeit (v) V= SI-Einheit: Meter pro Sekunde

— | wn

S

0 0 O 0 O 0

Nicht entscheidbar / egal
]

Beschleunigung (a) a=

- | <

SI-Einheit: Meter pro Quadratsekunde

km
ufll o % o ufl u] O
Nicht entscheidbar / egal

m-s™ m/s? _m km - h~? km/h2

Drehmoment (M) M=r-F . . SI—Einheit: Newtonmeter

=] O O u O

Nicht entscheidbar / egal
[

Drehimpuls (L) L=J-@ SI-Einheit: Kilogramm mal Quadratmeter pro Sekunde

2

. kg-m

O O iy

Nicht entscheidbar / egal
[

N-m-s Nm - s

kg -m2.s™ (kg - m2)/s
O O
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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln Jezek & Strahl

Impuls (p) p=m-v SI-Einheit: Kilogramm mal Meter pro Sekunde

0 sg o 0

Nicht entscheidbar / egal
[

Gravitation (g) g= F SI-Einheit: Meter pro Quadratsekunde
m

kg | s?2-kg | | S
(I o Ol Ol Ol i L]
Nicht entscheidbar / egal
L]

Tragheitsmoment (J) Frequenz (f) / Ausbreitungs-
Kreisfrequenz (w) geschwindigkeit (v)

1

NmNmkgm2 s’l 1/s Hz ml- mm/smHz

O O O o ° o ol ° o O

Nicht entscheidbar / egal Nicht entscheidbar / egal Nicht entscheidbar / egal
] ] ]

1. Elektrische Einheiten

)
At
SI-Basiseinheit: Ampere (A) SI-Einheit: Coulomb (C)

Stromstarke (I) Elektrische Ladung (Q) Q=N-e

s s
] ] ] ] [ O

Nicht entscheidbar / egal Nicht entscheidbar / egal
[ [

C-s™
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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln Jezek & Strahl

Elektrische Feldstirke (E) E =g SI-Einheit: Volt pro Meter

g .A [
c  SA om

o o o O o o @O
Nicht entscheidbar / egal
]

cCl|o

Kapazitit (C) C SI-Einheit: Farad (F)

- c CsA? AS
covi - OV shAkgtem Eg 22 aesv AR

0o o O O o o O

Nicht entscheidbar / egal
[

Magnetische Flussdichte (B) B= %

SI-Einheit: Tesla (T)

Wb  V-s kg N

Whom® | | S kgAY o ke T NI m)

o o o ©o o B o @

Nicht entscheidbar / egal
[

Magnetischer Fluss (P) ®=B-A SI-Einheit: Weber (Wb)

Vs M kg gt At (M2 okg)/ (S A)

0 S Ao 0 0

Nicht entscheidbar / egal
[

Elektrischer Widerstand (R) R =UT SI-Einheit: Ohm (Q)

m2 - km

A s2- A
] ] ] ] ] ]

Nicht entscheidbar / egal
[

V-Al VIA Vo Im2-km-s?-A*t | (Mm?-km)/(s?-A)
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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln Jezek & Strahl

I1l. Thermodynamische Einheiten

S :g SI-Einheit: Joule pro Kelvin

Entropie (S)

Ikt K J JiKo o J5K

U iy O O O
Nicht entscheidbar / egal
L]

Spez. Wirmekapazitit (c) - SI-Einheit: Joule pro Kilogramm mal Kelvin

o o o ¥ o 0

Nicht entscheidbar / egal
]

Wirmeleitfahigkeit (1) : SI-Einheit: Watt pro Meter mal Kelvin

Wem-K) ' W WIm-K) kg-m-s?-K (kg-m)(s®K) kg-m
o @ "o o o o @ SKg
Nicht entscheidbar / egal

[

V. Optische Einheiten

Beleuchtungsstirke (E) SI-Einheit: Lux

Ix o dm-m™ Im/m o cd-sr-m?2  (cd- sr)/m?
i i m2 m2 :

o o o "o o o O
Nicht entscheidbar / egal

V. Energie

Kg - m?

Nm . ws eV Ve VAs

o o o o | Yo o | O
Zum Sachverhalt passend Nicht entscheidbar / egal
[ [
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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln Jezek & Strahl

C. Formeln
Kreuze jeweils eine fiir dich zutreffende Darstellungsweise an.

Darstellungsweisen von Gleichungen:

F:mﬂ:]_,?,6okgﬂrn/S F:m.ﬂ :1360& kgm_/s
At , At 9,6 S
L] [
A 27,8
F:m-ﬂ = kg.m_/s‘ -1360-& F=m-—V = 1360.——
At S 9,6 At ,
[ [

Nicht entscheidbar / egal
]

Darstellungsweisen von Achsenbeschriftungen am Beispiel der Formel R =UI—

Yy

[
»

X

Achsenbeschriftung in mathematischer Darstellungsweise:

I I[A] I, A I(A) IinA DA
o O oo O o O
Nicht entscheidbar / egal
[l

Achsenbeschriftung in ausgeschriebener Darstellungsweise:

Strom Strom [Ampere] Strom , Ampere
0 O 0
Strom (Ampere) Strom in Ampere Strom/Ampere
= O m
Nicht entscheidbar / egal
[
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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln Jezek & Strahl
Mathematische oder ausgeschriebene Darstellung:
Iin A oder  Strom in Ampere UinV Spannung in Volt
[ [l 0 0
Nicht entscheidbar / egal Nicht entscheidbar / egal
0 [
v oder _Volt
A Ampere [Q] oder [Ohm]
[ [ [ L]
Nicht entscheidbar / egal Nicht entscheidbar / egal
[ 0
U d Spannung
T 0%t Syomstarke (R) (elektr. Widerstand)
0 0 [ 0
Nicht entscheidbar / egal Nicht entscheidbar / egal
[ [
Darstellungsweisen von Diagrammbezeichnungen ?
Yy

y —x — Diagramm [ Nicht entscheidbar / egal

x —y — Diagramm [ N
y uiber x ]
Nicht entscheidbar / egal
y von X ]
[
y (%) O

Strom iiber Spannung [l Nicht entscheidbar / egal

Strom (Spannung) ] N
() [ Nicht entscheidbar / egal
liber U [ U

v
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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln

Jezek & Strahl

Darstellungsweisen von Reihenfolgen

VAs AsV SAV

Nicht entscheidbar / egal
]

AVs

Nms SNm Nsm
O O O

Nicht entscheidbar / egal
]

mNs

Khw kwh Wkh
O 0 O

Nicht entscheidbar / egal
]

Whk

Nm mN Ve
O O O

eV
]

Nicht entschéidbar / egal
0

Nicht entscheidbar / egal
[

O O

Nicht entscheidbar / egal
L]

cv vC
O O

Nicht entscheidbar / egal
[

O O

Nicht entschéidbar / egal
0

kJ K
O O

Nicht entscﬁeidbar / egal
[

O O

Nicht entscheidbar / egal
L

sJ Js
O O

Nicht entscheidbar / egal
[
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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln Jezek & Strahl

E. Aussagen zur Darstellungsweise von Mafieinheiten.

(5): Die Aussage  (1): Die Aussage

trifft vollstindig  trifft iiberhaupt | Michtent-
B zu nicht zu | scheidbar

‘

Mir sind alle SI-Basiseinheiten ] O 0 O 0 ]
bekannt. 5 4 3 2 1
Ich kann den physikalischen Grofien [] O] O O O []
die passenden Einheitenzeichen 5 ! 3 2 1
zuordnen.
Mich schrecken unbekannte ] 0 O 0 O ]
MafSeinheiten ab. 5 4 3 2 1
Mich schreckt die Lange von [] O n O ] []
Einheitenzeichen ab. 5 4 3 2 1
Mich schreckt eine grofsere Anzahl . O O O O ]
von Einheitenzeichen ab. 5 4 3 2 1
Mich schrecken die abgeleiteten SI- [] O n O ] []
Einheiten ab. 5 4 3 2 1
Ich kann die Beziehungen zwischen . 0 O 0 O ]
den abgeleiteten Einheiten 5 4 3 2 1
nachvollziehen.
Bei der Darstellung von Quotienten [] O O O O []
bevorzuge ich einen Doppelpunkt 5 4 3 2 1
mit Mittenstrich (+).
Bei der Darstellung von Quotienten = O ] O 0 ]
von Einheiten bevorzuge ich einen 5 4 3 2 1
schragen Bruchstrich. (/)
Bei der Darstellung von Quotienten [] O ] ] ] []
bevorzuge ich einen waagerechten 5 4 3 2 1
Bruchstrich. (—)
Bei der Darstellung von Quotienten ] O 0 O 0 ]
bevorzuge ich einen Doppelpunkt (:) | 5 4 3 2 1
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Darstellungsweisen von physikalischen Formeln

Jezek & Strahl

(5): Die Aussage (1): Die Aussage .
trifft vollstindig  trifft iiberhaupt nicht ent-
zu nicht zu | scheidbar

Aussage .

Bei der Darstellung von Produkten . O O O O .

bevorzuge ich die Schreibweise mit 5 4 3 2 1

Multiplikationszeichen. ( -)

Mich schreckt die Darstellungsweise [] O] O O] O []

des Potenzproduktes ab. 5 4 3 2 1

(Bsp.:s ' oder s )

Ich kann mir Formeln gut merken. U U 1 U [ U
5 4 3 2 1

Ich kann mir Einheiten gut merken. L L H L [ L
5 4 3 2 1

Formeln sind fiir mich verstandlich. O N U ] U u
5 4 3 2 1

Anhand der Einheiten leite ich mir ] [] [] [] [] ]

die dazugehorige Formel her. 5 4 3 2 1

Wenn ich die Bedeutung der . O O O O .

Einheiten kenne, verstehe ich auch 5 4 3 2 1

den Inhalt der Formel.

Ich verstehe Physik durch die ] [] [] [] [] ]

Benutzung von Formeln. 5 4 3 2 1

Der mathematische Inhalt der Formel n ] ] ] ] n

ist mir meistens klar. 5 4 3 2 1

Ich kenne die meisten Einheiten aus ] [] [] [] [] ]

dem Mathematikunterricht. 5 4 3 2 1

Ich kenne die meisten Einheiten aus ] L] [ L] L] ]

dem Physikunterricht. 5 4 3 2 1

Physik macht mir Spafs. 1 N H N N N
5 4 3 2 1
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